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@ Polarisator. 



@ Ein Infrarot-Polarisator In Fomn eines durchslchti- 
gen Substrates (1) mit aufgebrachten Leiterstreifen 
(2) erlaubt bel einer Streifendlcke (t) von mindestens 
etwa glelch dem Lelterstreifenabstand (g) gegeniiber 



bisher ubiichen dUnneren Streifen eine wesentliche 
Vergrdflerung des Polarisationskontrastes. 



LA 




0. 
LU 



Xerox Copy Centre 



1 



EP 0 416 157 A1 



2 



POLARISATOR 



Die Erfindung betrifft einen Polarisator fUr elek- 
tromagnetische Wellen mit den im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Seit Heinrich Hertz benutzt man als Polarisator 
fur elektromagnetische Wellen ein Gitter aus paral- 
lel gespannten Drahten. Damit keine gebeugten 
Strahlen entstehen, mui3 die Bedingung erfGlIt sein, 
dai5 die raumliche Periode g der Gitterstruktur klei- 
ner als die benutzte Wellenlange X gewahit wird. 
Mit der kleinsten heute verfQgbaren Drahtstarke 
von 5 um erreicht man im ferninfraroten (X^ 100 
/im) einen befrredigenden Polarisationskontrast von 
100:1. Derartige Polarisationsgitter mit runden 
Drahten sind beispielsweise Im J. Opt.Soc. Am. 71 
, 184 (1981) von J.A. Beunen et al. beschrieben. 

Fur Anwendungen in der Lasertechnik wird je- 
doch ein hoherer Kontrast benotigt. Eine hierfur 
geeignetere Variante des Hertzschen Polarisators 
besteht darin, auf ein durchsichtiges Substrat dun- 
ne parallele Metallstreifen aufzudampfen. was heut- 
zutage photolithisch mit einer raumlichen Periode 
von g = 0,8 um moglich ist Mit einem solchen 
Polarisator erreicht man fur eine CO2 Laserstrah- 
lung (X = 10 um) Kontraste bis 200:1. 

Aus der US-PS 42 89 381 ist es bekannt, durch 
Aufeinanderschlchten zweier solcher Streifengitter 
den Polarisationskontrast zu verbessern. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der 
Schaffung eines einfach aufgebauten Polarisations- 
Streifengitters, mit dem sich wesentlich hohere 
Kontraste erreichen lassen. Diese Aufgabe wird 
durch die im Kennzeichenteil des Anspruchs 1 
angegebenen Merkmale gelost Spezielle Ausge- 
staltungen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen gekennzeichnet. 

Wahrend die bisher ubiiche DIcke der auf das 
Substrat aufgedampften Leiterstreifen in der Gro- 
fienordnung von 0,2 um liegt, werden die Leiter- 
streifen gema/J der Erfindung dicker ausgebildet, 
wobei sich uberraschenderweise herausgestelit hat, 
da/? sich dadurch der erreichbare Kontrast wesent- 
lich verbessern lajSt. Ein hieraus resultierender wei- 
terer Vorteil der Erfindung besteht darin, da^ man 
die raumliche Periode des Streifenmusters vergro- 
I3em kann, ohne da5 man dann einen zu geringen 
Kontrast in Kauf nehmen mtij3te. Im oben genann- 
ten Beispiel eines CO2 Lasers kann die Periode 
von g = 0.8 um beispielsweise auf 4 um vergro- 
5ert werden. so dai3 die Herstellung eines solchen 
Filters sich wesentlich einfacher gestaltet. 

Die uberraschende Kontrastverbesserung laiSt 
sich bereits mit einer relativ geringen Zunahme der 
Schichtdicke t erreichen. So erhalt man einen Pola- 
risationskontrast von ca. 200:1 fur alle Wellenlan- 
gen X^ 2g. wenn man die Schichtdicke t etwa 



gleich der halben raumlichen Periode des Streifen- 
musters macht. also t etwa gleich dem Abstand 
zwischen benachbarten Leiterstreifen ist, wobei der 
Querschnitt des Zwischenraums zwischen zwei Lei- 

5 terstreifen etwa quadratlsch wird. Der oben ge- 
nannte Kontrast reicht fUr viele Anwendungen aus. 
jedoch iafit er sich noch bedeutend erhohen, wenn 
die Schichtdicke t weiter vergroflert wird: Eine Ver- 
doppelung von t ergibt etwa eine quadratische 

10 KontrastvergroBerung. 

FGr die Ausbildung der Metallstreifen der erfin- 
dungsgemafien Dicke eignen sich zwei unter- 
schiedliche Verfahren. Entweder bringt man homo- 
gene Metalifilme der gewunschten Dicke auf und 

15 atzt streifenformige Zwischenraume ein, oder man 
laBi die Metallstreifen bis zur gewunschten Dicke 
aufwachsen. In beiden Fallen erhalt man jedoch 
keine senkrechten, sondern schrage Kanten der 
Metallstreifen, so dai3 das Profil der dazwischen 

20 befindlichen Schlitze trapezformig wird. Obwohl 
sich dies verringernd auf den Kontrast auswirkt. 
kann man diese Verringerung durch eine entspre- 
chende Erhohung der Schichtdicke wieder ausglei- 
chen, so dafi hierin kein Nachteil zu sehen ist 

25 Der erfindungsgemafle Polarisator eignet sich 
insbesondere fur Infrarotstrahlung im Bereich von 1 
bis 1000 um. Anwendungsgebiete sind beispiels- 
weise Lasermefitechnik, Photometrie, Astronomie 
und Strahlteiler fur Fourierspektrometer. Versuche 

30 haben gezeigt. dafl mit Streifendicken gemai3 der 
Lehre der Erfindung der Polarisationskontrast um 
mindestens eine Zehnerpotenz gesteigert werden 
kann. 

Die Erfindung sei nun anhand eines in der 
05 einzigen beiliegenden Zeichnung als Querschnitt 
veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert. 

Auf einem Substrat 1 , das beispielsweise einer 
Kapton-oder Polyethylenfolie sein kann. ist ein Me- 

40 tallisierungsstreifenmuster aus Goldstreifen 2 auf- 
gebracht die hier eine Dicke von t = 1 ,8um ha- 
ben. Die raumliche Periode g betragt 4 um, so daB 
die Dicke t etwas geringer als eine halbe Periode g 
ist. Man erkennt. dajS die Spalten oder Schlitze 3 

45 zwischen jeweils zwei Goldstreifen 2 etwa so breit 
sind, wie die Schichtdicke t Man erkennt ferner die 
herstellungsbedingt leicht schragen Flanken 4 der 
Goldstreifen 2. Der mit diesen Abmessungen er- 
reichte Polarisationskontrast im Ferninfrarot betragt 

50 etwa 6000:1. Durch VergroBern der Schichtdicke t 
lafit er sich noch erhohen. 



Anspruche 
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1. Polarisator fdr elektromagnetische Wellen mit 
einem transparenten Substrat auf dem Leiterstrei- 
fen in geringem gegenseitigen Abstand aufge- 
bracht sind, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Dicke der Lei'terstreifen (2) mindestens etwa gleich s 
ihrem gegenseitigen Abstand ist. 

2. Polarisator nacli Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Dicke der Leiterstreifen (2) dop- 
pelt so groB wie der Leiterabstand ist. 

3. Polarisator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- io 
zeichnet, da/1 die Periode (g) der Leiterstreifens- 
truktur belspielsweise etwa 4um betragt. 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



3 



J 



Earopiisches 
PatenUmt 



EUROPllSCHER RECHERCHENBERICHT 



Nimncr ies AamMuM 

EP 89 11 6572 



einschlXgige dokumente 



Kate(Mw 



lime D«kMMiils OBt Aaiabe, cowcii crfbrdefiicft, 
ttr BuBtcMicfcea Tefle 



Ddiim 
Antprndi 



KUSStFUAIION DER 
ANMELDUNG Oat CIS) 



A,0 



US-A-2 224 214 (C.H. BROWN) 

* Spalte 1, Zen en 5-10; Anspriiche 3,4; 
Abblldungen 1-3 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
Band 9, Ht. 203 (P-381). 21. August 
1985; S JP - A - 60 066 203 (MATSUSHITA 
OENKI) 16.04.1985 

US-A-4 289 381 (H.L. GARVIN et al.) 

* Zusamraenfassung; Spalte 4, Zellen 
65-68; Abblldung 3 * 

INFRARED PHYSICS 

Band 20, Nr. 4, Jult 1980, Selten 
215-222, Pergamon Press; W.A. CHALLENER 
et al.: "Grid polarizers for Infrared 
f curler spectrometers" * 
Zusammenfassung; Seite 216, Absatz 2, 
Zetlen 1-8,17-19; Abbildung 1 * 



Der vorlieteade ReGbefcbenbcricM mirde fSr alle PatcnCusprtcbe cistellt 



1,2 



G 02 B 5/30 



1,3 



1-3 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE ant €15) 



6 02 B 



BERLIN 



AlMI 

23-04-1990 



HYLU W R 



KATCGOME DEH GENANN1EN DOKUMENIX 

X : voa b«saBdanr B«deiitiiDg alldi bctnchtet 

Y : vott btsofidctcr BedeuinBi Ib VcrfcisduBs nit dacr 

aadra VetMrcadlchvac 'cndWs K»tc«oriB 
A : teckDotogiscfacr HlHtcrgrund 
O : &kM$cfciiftUcb« OffMUnufi 
P : ZwfsckwIltMnr 



T : der ErOBding zugniide llcgesde Theoriai od«r Gnindsttae 
C : ilt«r«s PiieDtdoknBCBt» das ledoch mt am odfr 
aach dam Aaaddedatum verMTeDtlfcfat wordco ist 
D : Id der Aaaddung aatdtthrto Dokamcat 
t : ans aodm Grtadeo aaccAkncs Doknncat 

A : Mft^Veddcff^dtM^ 
Dokufflcst 



